Extrem hohe Sprachverstandlichkeit
Naturliche Stimmenwiedergabe
Sehr grol3e Reichweite

Musiktauglich (Chor, Gitarre, Flote etc.)

Kirche Pakens, Hooksiel
Dreifaltigkeitskirche, Oldenburg-Osternburg
Lutherkirche, Delmenhorst
Alexanderkirche, Wildeshausen
St. Martin, Leutkirch
Joel-Jugendkirche, Ravensburg
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oK-62.1.C

e 2-\Wege-Schallstrahler

e 2 xB6,5"Konus-LS [Cardioid]
e 1"Horn (90° x 60°)

e 240 Watt Belastbarkeit

e 100dB(2,83V/1 m)]

e 5 Ohm Nennimpedanz

e Hochstanderflansch
¢ VI8-Befestigungspunkte

® Gewicht ca. 13,8 kg
o 24 xB0x28,5cm

( Abmessungen B x H x T)

BeschPEIbung Sensitivity Mag - dB SPLruatt (8.8 ohm load) (B.33 oct) "
L
Nennimpedanz: 6 Oh
Musiktauglicher Richtstrahler, hohe 13007 enimpecans m 5
Richtwirkung ab 150 Hz mit cardioidem =0-07 A
(d.h. nierenférmigen) Abstrahlverhalten. oo T SR
Anwendungen: coo
Anspruchsvolle Sprach- und Musikiber- ZZZ
tragung fur extrem hallige Rdume (z.B. 0.0 4
Kirchen, Turnhallen) fir Frequenzen ab a0.0 -
etwa 130 Hz (ein aktives Hochpassfilter auto
erd empf0h|en !] 100.0 . 1000.0 . 10000.0
og Frequency - Hz

Gemessen in 1 m Abstand
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Y Die Sewndl Yol

Cardioidstrahler SK-62.1.C (2 x 6,5"-Konus-LS + 1"-Horn)
fur besonders hallige Raume (z.B. Kirchen, Turnhallen etc.)

Sprachubertragung in halligen Raumen wie z.B. Kirchen und grof3en Turnhallen sind immer
wieder eine Herausforderung fur Beschallungsfachleute.

Gerade bei tiefen Frequenzen sind die Nachhallzeiten i.d.R. recht grof3 und erreichen in Kir-
chen leicht Werte von 4... 5 Sekunden oder mehr. Bei hoheren Frequenzen sinkt die Nach-
hallzeit in einem Raum dagegen ab.

Seit vielen Jahren werden in halligen Raumen vorwiegend Schallzeilen eingesetzt, bei denen
durch Anordnung mehrerer gleicher Chassis Ubereinander eine gebundelte Abstrahlung in
vertikaler Richtung erzielt wird.

Um auch schon bei tieferen Frequenzen eine spurbare Richtwirkung zu erzielen, mussen
Schallzeilen recht lang (einige Meter ...) sein. Da Schallzeilen optisch auch nicht "auffallen"
sollen, werden sie recht schmal gebaut und dann an Pfeilern 0.a. montiert.

Leider strahlen Schallzeilen durch ihre schmalen Abmessungen in horizontaler Richtung im
Bereich 200 ... 1000 Hz recht breit ab. Dies fuhrt an Seitenwanden, Pfeilern und Begrenzun-
gen zu unerwunschten Reflektionen, wodurch der Hallanteil schon in wenigen Metern Horab-
stand die Sprachverstandlichkeit erschweren kann.

Wunschenswert ware ein Schallstrahler, der vertikal UND horizontal gerichtet abstrahlt.
Mit "normalen” Lautsprechern ist dies bei akzeptablen Abmessungen kaum zu realisieren. Mit
Hornlautsprechern ist es bei vertretbaren Abmessungen ab ca. 1,5 kHz moglich.

Die Sound Klinik aus Grossenkneten wahlte zur Losung dieses Problems daher einen vollig
anderen Weg:

Durch eine spezielle Anordnung von zwei gleichen Lautsprecherchassis - mit jeweils unter-
schiedlichen Schallfiihrungen - erfolgt die Uberlagerung der von beiden Chassis abgestrahi-
ten Schallanteile gerade so, dal sie sich vor der Box addieren - hinter der Box dagegen
grol3enteils ausloschen.

Dieser Effekt tritt erfreulicherweise schon ab etwa 150 Hz auf und ermdglicht dadurch auch
bei tieferen Frequenzen eine verbesserte Richtwirkung. Dies fuhrt zu einer "trockeneren”
Sprachwiedergabe in Raumen mit langen Nachhallzeiten - und das bei vertretbaren Gehau-
seabmessungen.
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§ 2 Somd gt

Cardioidstrahler SK-62.1.C (2 x 6,5"-Konus-LS + 1"-Horn)
fur besonders hallige Raume (z.B. Kirchen, Turnhallen etc.)

Senzitivity Mag - dB 3PL-uatt (8.8 ohm load) (H.ZB oct)

1a0.0 4
130.0 - -
1z20.0 -
110.0 -~
100.0 -
ED_D_“.E
0.0 4. B
70.0 -
60.0 -
S50.0 -

40.0 -

auto

, ; — T ; — T
100.0 1000.0 10000.0
log Frequency - Hz

Richtverhalten:
Bei 0° (durchgezogene Linie), bei 120° und 150° (gestrichelte Linien)

Die hohe Richtwirkung durch die cardioide Chassisanordnung ist bereits bei tiefen
Frequenzen deutlich zu erkennen.
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Blatt 1

Was Anwender liber den Cardioidstrahler
SK-62.1.C der Sound-Klinik so sagen:

Original-Zitate aus eMails und Briefen

... Z.B. eine kath. Kirchengemeinde in Leutkirch (Allgau):

... €s funktioniert prima. Wir haben die Speaker in der leeren Kirche getestet und sind
sehr zufrieden. Sie klingen selbst noch bei grol3er Lautstarke sehr ausgewogen und
man versteht von unserer Sangerin bis weit nach hinten sogar Text (!) (Habe schon im-
mer vermutet, dass es nicht an ihr liegt).

Ich, und auch unser Gitarist waren sehr angetan wie gut die E-Gitarre riberkommt.
Wir werden das zweite Boxenpaar (Anm.: zwei weitere SK-621.C, die inzwischen zusétz-
lich angeschafft wurden !) auf jeden Fall noch abnehmen.

... .B. eine ev.-luth. Kirchengemeinde in Wildeshausen:

Nochmals vielen Dank, dass Sie die Lautsprecherboxen noch vor dem Fest geliefert und
installiert haben.

Unsere Gemeinde hat eine wesentlich bessere Beschallung erlebt. Also: Die
"Feuertaufe" ist bestanden worden. Niemand hat Kritik getbt. Auch das optische Ausse-
hen des Kirchenraumes hat gewonnen. Wir sind sehr zufrieden - und das sollen Sie
auch sofort erfahren.

... Z.B. eine Beschallungsfirma aus Reichenbach (Sachsen):

Wir mdéchten uns noch einmal recht herzlich bei lhnen fir lhren Support bedanken.

Die Situation bei der von uns durchgefuhrten Installation in der Bowlingbahn war auf-
grund der baulichen Gegebenheiten, die einzelnen Bahnen tauchten in einen Tunnel
ein, vor dem die Beschallung geflogen installiert werden sollte, alles andere als optimal.
Die Nachhallzeiten im Bass- und Grundtonbereich waren derart lang, sodass die avisier-
ten konventionellen Beschallungssysteme renommierter Hersteller zwangslaufig versa-
gen mussten und es bei der Vorfihrung auch taten.

Ihr Cardioidstrahler SK-62.1.C mit seiner nierenférmigen Abstrahlung im Grundtonbe-
reich brachte nicht nur flr uns, sondern auch fur unseren Kunden ein unerwartet gutes
Ergebnis, das auch den urspringlich angedachten Terzband-EQ entbehrlich machte.

Das Ergebnis ist eine absolut neutrale und unauffallige Wiedergabe von Sprache und
Musik. Das Problem der Nachhallzeiten ist geldst durch das geniale Prinzip des Cardio-
idstrahlers.

In Anbetracht der Erfahrung, die wir mit lInrem System sammeln konnten, kdnnen wir
uns auch einen Einsatz in sehr nachhallintensiven Umgebungen wie z.B. Kirchen vor-
stellen. Erste Aquisen mit Kirchgemeinden haben bereits stattgefunden und wir flirchten
mit lhrem Produkt und dessen Eigenschaften auch keine Systeme von Mitbewerbern.

www.sound-klinik.de



Blatt 2

... z.B. eine kath. Kirchengemeinde in Ravensburg:

Wir haben dort mit unserer Band schon ofters gespielt, und der dortige Pfarrer war von
den Cardioiden so angetan, dass er sie von uns ausgeliehen hat und nun auch selber
haben mdchte*.

Vor allem fur die Sprachtbertragung, aber auch fur die gastierenden Bands und Chore.

(* Anm.: Inzwischen besitzt auch diese Kirchengemeinde eigene Cardioidstrahler !)

Zitate aus Telefonaten und Gespréachen:
.. die Qualitat der Sprachubertragung war schon sehr beeindruckend ...
.. selbst in 25 m Entfernung war jedes Wort in der Kirche einwandfrei zu verstehen ...
.. endlich haben wir keine Ruckkopplungsprobleme mehr ...

.. hoch nie eine derart naturliche Stimmenwiedergabe in einer Kirche gehort ...

www.sound-klinik.de



Gegen Hall
und Rotstift

Wenn bei der Beschallung Projekte schon in der Planungsphase
— vielfach aus Unkenntnis — ,,zusammengestrichen” werden,
bleibt die Qualitat vielfach auf der Strecke. Ein klares Votum
gegen diese vielfach verbreitete Beschallungspraxis legt
Diplom-Physiker Manfred Schuster von der Sound Klinik in dem

folgenden Beitrag ein.

ast jeder Kirchenbesucher kennt den
Effekt, wenn sich die Sprachverstand-
lichkeit in einer Kirche — besonders bei fast
leerem Gebadude — verschlechtert. Geht
man dann ndher an den Sprecher (bezie-
hungsweise einen der Lautsprecher)
heran, wird die Verstandlichkeit besser —
entfernt man sich dagegen, wird die
Sprachverstandlichkeit irgendwann unter
Umstanden sogar unmaoglich
Dass HiFi-Boxen in Kirchen (oder Turn-
hallen) nicht besonders gut funktionieren,
weill heute fast jeder halbwegs erfahrene
Elektriker oder Rundfunk-/Fernsehmeister.
Und jeder, der es dann doch mal, etwa aus
Budgetariinden, ,ausprobiert”, wird es
wohl spdtestens nach dieser Erfahrung
nicht wieder versuchen

I Unterschiedliche Qualitat

Von der Industrie werden seit Jahrzehn-
ten spezielle ELA-Schallzeilen — allerdings
auch in sehr unterschiedlichen Qualitaten
und Preisen — angeboten. Der Vorteil von
Ubereinander in einer Zeile angeordneten
Lautsprechern liegt in einer besseren
Richtwirkung in vertikaler Abstrahlrich-
tung, wodurch weniger Schall in Richtung
Boden und Decke abgestrahlt wird und
damit weniger Reflektionen erzeugt wer-
den. Der Direktschallanteil vergroBert sich
dadurch und es klingt dann weniger , hal-
lig”. Doch — auch Schallzeilen haben ihre
Grenzen:

B GRENZE NR. 1:

Der Ubertragungsbereich ist - bauartbe-
dingt - eingeschrankt. Die kleinen (und
besonders die , preiswerteren” ) Lautspre-
cher haben einen sehr eingeschrankten
Ubertragungsbereich und kénnen zum
Beispiel tiefere Frequenzen (etwa unter-

n hitec HANDEL/ef Spezial

halb 200 Hertz) in der Regel kaum wieder-
geben. Werden dagegen qualitativ héher-
wertigere Chassis eingesetzt, folgt

B GRENZE NR. 2:

Um bei einer Schallzeile Giberhaupt eine
Richtwirkung erzielen zu kénnen, muss
die Zeile — je nach unterster ,Grenzfre-
quenz” — eine gewisse Mindestlinge
haben, die in der GréBenordnung etwa im
Bereich der Wellenlénge liegen sollte (bei
100 Hertz betrdgt die Wellenlange etwa
3,4 Meter). Bei hohen Frequenzen spielen
zudem die Abstande der einzelnen Chas-
sis untereinander eine Rolle.

I BloB nichts , Auffélliges”...
Da Schallzeilen mit mehreren Metern

Lange wohl eher selten abzeptiert werden
(Einwande von

Gemeindekirchenréaten

und Denkmalpflegern), wird der untere
Frequenzbereich in der Regel mit elektri-
schen Filtern begrenzt. Ein weiterer - und
aus akustischer Sicht verninftiger - Grund
fur diese MalBBnahme sind lange Nachhall-
zeiten gerade bei tiefen Frequenzen.
Grundsatzlich ist also gegen diese Vorge-
hensweise nichts einzuwenden. Die Frage
ist aber: Wo sollte der Ubertragungsbe-
reich uberhaupt (sinnvoll) begrenzt wer-
den, also bei welcher Frequenz?

Ich bin der Meinung, dass in vielen Kir-
cheninstallationen die Wahl der untersten
Grenzfrequenz nicht nach bertragungs-
technisch sinnvollen Erwagungen — wie
optimale Sprachverstandlichkeit — getrof-
fen wird, sondern dies sehr oft als ,Not-
bremse” gegen Rickkopplung (zum Bei-
spiel: Pfeifen) eingesetzt wird.

Abstimmung stimmt nicht

Leider werden oft weniger geeignete
(oder etwa billige?) und nicht optimal auf-
einander abgestimmte Komponenten wie
Mikrofone und Lautsprechersysteme ein-
gesetzt. Als  letzte Rettung” bei Auftreten
von Rlckkopplung bleibt dann nur noch
eine massive Einschrankung des Ubertra-
gungsbereiches, um Uberhaupt einen
halbwegs storungsfreien Betrieb zu
ermoglichen.

In den letzen Jahren wird zunehmend
mit elektronischem Equipment kraftig
,aufgertstet” — oder beim Auftreten von
Problemen , nachgeriistet”.
Es kommen dann parametri-
sche Equalizer und manchmal
auch automatische Feedback-
unterdricker zum Einsatz, die
jedoch in sehr halligen Rau-
men wegen der hohen Diffu-
sitat nur eine eingeschrankte
Wirksamkeit haben.

»Nur bewéahrte Kom-
ponenten anbieten,
damit der , Installa-
tions-Schrott” aus
Kirchen, Schulen
und Sporthallen
verschwindet.«

| Diplom-Physiker Manfred Schuster,
| Inhaber der Sound Klinik. (Foto:
| Sound Klinik)




Bessere Losungen waren mit Laut-
sprechersystemen moglich, die insgesamt,
also auch bei tieferen Frequenzen, gerich-
teter abstrahlen. Einige solcher Konstruk-
tionen erzielen sogar eine bemerkenswert
hohe Sprachverstandlichkeit durch hohen
Direktschallanteil — auch auf gréBere Dis-
tanzen. Wenn da nur nicht die Denkmal-
pfleger waren ...

I Vielfach unzufrieden

Fragt man Pfarrer und Pastoren, ob sie
mit der Ubertragungsqualitat in ihrer Kir-
che zufrieden sind, wird dies in der Mehr-
zahl eher mit einem , Nein” beantwortet.
Manche mochten sich auch nicht klar
auBern, um nicht als ,,Meckerer” da zu
stehen. Und wenn man noch genauer
nachfragt, was die Gemeinde denn uber-
haupt dazu ,hingerissen” hatte, eine
nicht ,ganz sooo” optimale Ubertra-
gungsanlage anzuschaffen, dann hért
man sehr oft das alles erschlagende Argu-
ment vom ,glnstigsten” Preis. Was man
dann nicht mehr erfahrt, ist: Wie wird
denn nun eigentlich entschieden, wann
eine Anlage wirklich ,gtinstig” ist?

Wir machen eine Ausschreibung

Viele Leser der installierenden Ziinfte
kennen bestimmt diese Ausschreibungs-
Anschreiben (kommen manchmal auch als
Fax), in denen man dann gebeten wird,
ein ,Angebot” zu machen. Und wer dann
nicht die ,richtigen” Angaben macht,
~konnte leider nicht berlcksichtigt wer-
den, weil ein glinstigeres Angebot vorlag”
— oder so ahnlich. Doch schon Ausschrei-
bungen haben es manchmal in sich: Wenn
man sich die gestellten Anforderungen an
eine Beschallungsanlage anschaut und
sich dann doch mal die Miihe macht, den
geplanten , Tatort” zu besichtigen, ist man
doch schon oft verwundert. Der Verfasser
kennt (nicht nur) Kirchen, die bereits meh-
rere ,Durchgange” mit Beschallungsanla-
gen hinter sich haben, ohne dass sich die
Ubertragungsqualitat spiirbar verbessert
hatte.

Praxistests sind selten

Auftrdge werden manchmal sogar
erteilt, ohne dass die betroffenen An-
wender eine Ubertragungsanlage (we-
nigstens die Lautsprecher) hatten vorher
unter Praxisbedingungen testen bezie-

hungsweise ausprobieren kénnen — und
auf die , leichte und tbersichtliche Bedien-
barkeit” sollten wir besser gar nicht erst
eingehen. Die derzeit gangige Ausschrei-
bungpraxis (auch in stadtischen Gemein-
den) scheint nicht optimal zu funktionie-
ren. Es finden sich daher nicht nur in Kir-
chen zahlreiche ,nicht ganz optimale”
Installationen.

Ein Appell, der sicher ungehort verhallen
wird (womit wir ja beim Thema sind),
wadre:

Keine Ubertragungsanlagen anbieten,

bei denen man selbst nicht 100-pro-
zentig sicher ist, dass alles auch wirklich
funktioniert. Manchmal sind auch raum-
akustische Messungen sinnvoll
2 Sich nicht an Auschreibungen beteili-

gen nach der Devise ,Hauptsache
maglichst billig, damit man den Auftrag
Uberhaupt bekommt ... und wenn ,die”
nachstes Jahr dann wieder Geld haben,
verpassen wir denen noch einen Equalizer
und neue Mikrofone ...".

Alternativen ...

In Zeiten, wo nicht wenige Betriebe um
ihre Existenz kampfen, ist die Versuchung
groB, einen Installationsauftrag ,,um jeden
Preis” zu bekommen. Nur: Ein unzufriede-
ner Kunde wird auch nicht wiederkom-
men. Manchmal hoért man auch Argu-
mente, dass ,der” in den ndchsten zehn
Jahren sowieso kein Geld mehr hat ... Lei-
der ist diese Denkweise nicht selten anzu-
treffen. Abgesehen davon, dass ein Unter-
nehmen sich mit einer ,Nach-mir-die-Sint-
flut”~Installation nicht gerade fiir Folge-
auftrage empfehlen wird, schadet diese
Denkweise auch massiv die offentlichen
Kassen.

Wenn maéglichst viele Unternehmen sich
darauf verstandigen kénnten, nur wirklich
geeignete  beziehungsweise bewahrte
Komponenten anzubieten, wirde der
.Installations-Schrott” aus Kirchen, Schu-
len und Sporthallen verschwinden. Nicht
nur die Ubertragungsqualitat wirde sich
dadurch insgesamt verbessern — auch die
Zufriedenheit der Kunden ware einem
sicher. Vielleicht konnte man dieses Ziel
erreichen, wenn sich alle etwas mehr Zeit
flr ein Beratungsgesprdch genehmigen
wirden. Jedenfalls sollte die erste Frage
nicht lauten: ,Wieviel Geld wollen Sie
denn anlegen?” ... ==
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